
Journée « Reconnaissance Des Formes" de l'axe "masses de données" ,  Réunion  NormaSTIC  

Un pas vers un concept omni-
polarimétrique 
Samia Ainouz-Zemouche 

Alexandrina Rogozan 
Abdelaziz Bensrhair 



Journée « Reconnaissance Des Formes" de l'axe "masses de données" ,  Réunion  NormaSTIC  
2 

Motivation 

•  Détection et reconnaissance des obstacles routiers entourant un véhicule 
en mouvement, leur distance et leur position : piéton, autre véhicules, …. 

 
- Détecter des POI pertinents 

- Déduire des ROI   

-  Calculer des attributs (texture, forme, couleur,…) 

-   Classifieurs fondés sur des (multi) noyaux SVM 



Journée « Reconnaissance Des Formes" de l'axe "masses de données" ,  Réunion  NormaSTIC  
3 

Motivation 

•  Détection et reconnaissance des obstacles entourant un véhicule en 
mouvement, leur distance et leur position : piéton, autre véhicules, …. 

•  Vision omnidirectionnelle offre une vision complète de l’environnement 
entourant un véhicule. 

 
•  Imagerie polarimétrique : image physique offrant une information 

physique multi-composante  sur l’objet : réflexion, l’absorption, degré 
de polarisation, angle de polarisation,….  
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Imagerie polarimétrique 

Polarisation : est une propriété des ondes vectorielles telles que la 
lumière, décrivant l'orientation de leurs oscillations  

K est la direction de la propagation  
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Imagerie polarimétrique 

L’onde réfléchie 
par un objet 
possède un 
caractère aléatoire  

Quantités 
mesurables:  

 Intensités 

Polarisation de l’onde : 
vecteur de Stokes 

Condition d’admissibilité 
physique 
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Imagerie polarimétrique 

Onde totalement polarisée  
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Onde non polarisée  



Journée « Reconnaissance Des Formes" de l'axe "masses de données" ,  Réunion  NormaSTIC  
7 

Imagerie polarimétrique 

Scène  

L’action d’un système sur une onde incidente        se traduit  par un opérateur 
linéaire          nommé : Matrice de Mueller  44×

Vecteur de Stokes à la sortie  
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Imagerie polarimétrique 
Acquisition des images de Mueller (Stokes) 
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Imagerie polarimétrique 

scène 

4 état incident × 4 états d’analyse =16 images 

Lame ¼ onde 

Acquisition des images de Mueller (Stokes) 

Source 

(laser) 

Polariseur Polariseur 

Lame ¼ onde 

filtre 
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( ) ( )ψθθψθθ ,,GM,,AI ʹ′ʹ′=
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Imagerie polarimétrique 

Coupe histologique d’un os (650nm) 

Image intensité 

Exemple : diagnostic 
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Imagerie polarimétrique 
Exemple : diagnostic 

Matrice de Mueller d’une biopsie de la peau de porc irradiée à 15 Gy 
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Imagerie polarimétrique 
Propriétés 
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Imagerie polarimétrique 
Application : sans calibration, sans appariement, sans 
triangulation 

Demi sphère transparente 

• Paramètres de polarisation (degré et 
angle) 

• Normales en chaque point de la 
surface 

• Intégration (relaxation) 
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Imagerie omnidirectionnelle 

Capteur catadioptrique 

miroir 

Plan image 
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Imagerie omnidirectionnelle 

   Voisinage carré                           ? 
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Imagerie omni-polarimétrique 

( )CCC TXRK −=u
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Automatisation : idée 

" Paramétrisation judicieuse de la surface du miroir utilisé    
" Projection du voisinage du point sur le miroir moyennant cette 

paramétrisation 
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Automatisation 
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ϕ

Apport de la polarisation 

ρ

q  Calcul des paramètres de la polarisation 

q Méthode non paramétrique (sans calibration) 

ϕ

ρ

q  Voisinage adapté 

q   Traitement 

Imagerie omni-polarimétrique 
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détection paramétrique détection adaptée(pola) 

Détection de contours 

Application 
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Harris paramétrique Harris adaptée 

Détection de primitives 

Application 
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Méthode classique 

Méthode adaptée 

Appariement 

( )
( ) ( )
( ) ( )vneighuneigh

vneighuneigh
vuNSSD
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=, Normalized Sum of Squared Differences 

Application 
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Omni-pola-RDF 

Détecter des POI pertinents 

Déduire des ROI piétons  

Calculer des attributs (texture, forme, couleurs,…) 

Classifieurs fondés sur des (multi) noyaux SVM 

. 

. 

. 

. 

Détection de piétons –sécurité routière 
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